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天 蛾 科 外 生殖 器 的 初步 研究 
Hut 柱 金 菜 
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摘要 AARET 34 PRR ERA MAME RA, HRM, 
TERUATS ILA R , HE B POTS TEE SA A A SS RS Pa be AR 
MEARE EREEREER R, BT fh SB A PTE 
一 、 引 F 
Rothschild 和 Jordan (1907) 对 天 蛾 科 外 生殖 器 构造 仅 做 了 如 下 的 描述 : “ 雄 虫 第 10 
腹 节 尘 整 或 分 裂 , 少 数 不 对 称 , 抱 器 的 背 外 方 常 有 抱 器 饼 (friction scale), 各 个 种 间 的 抱 器 腹 
突 、 阳 茎 和 阳 茯 端 膜 在 大 小 和 形状 上 常 不 相同 , 可 做 为 “种 ' 闻 的 鉴别 特征 ; E oe SEBEL 
的 周围 常 有 隆起 ,隆起 有 的 呈 梳 状 , 有 的 上 则 较 简 单 *。Jordan (1913) CE“ AAO B E” 
中 对 于 某 些 亚 科 、 属 和 种 的 描述 时 佛 应 用 外 生殖 器 特征 。 Hayes (1963) fut AS AEN AS 
誉 蛾 亚 科 中 Gehlenia 属 内 的 一 个 新 种 时 亦 重 应 用 抱 器 腹 突 和 阳 葵 端 上 的 突起 等 特征 。 
本 文 的 目的 在 于 探索 天 蛾 科 外 生殖 器 的 基本 构造 ， 变 异类 型 及 其 在 分 类 学 .上 的 应 用 
价值 。 
供 研究 的 天 蛾 计 有 34 种 (其 中 肉 虫 23 种 ; 雄 虫 32 种 ), 隶 属于 5 个 亚 科 : 
(—) 面 形 天 蛾 亚 科 Acherontiinae 
1. ASHER PRE ER Acherontia lachesis Fabricius 
2. URE Pe RAE Acherontia styx crathis Ratheschild et Jordan 
3. HRB Herse convolvuli Linné 
4. TERK Psilogramma increta Walker 
) 云 纹 天 蛾 亚 科 Ambulicinae 
5. WARR Callambulyx tatarinovii Bremer et Grey 
6. BRR Clanis bilineata tsingtainca Mell. 
7. ERR Leucophlebia emitten Walker 
8. PRI Marumba gaschkewitshii echephron Boisduval 
9, ARK Oxyambulyx ochracea Butler 
10. KARR Oxyambulyx schauffelbergerii Bremer et Grey 
11. PAM Oxyambulyx sp. 
12, RIR Parum colligata Walker 
13, MARR Phyllosphingia dissimilis dissimilis Bremer 
14. WRR Smerinthus planus planus Walker 
C=) 蜂 天 蛾 亚 科 Philampelinae 
15. APRA ERAT SCI Ampclophaga rubiginosa rubiginosa Bremer et Grey 
16. PUFAKOR Ampelophaga sp. 
17. BERR Gurelca himachala sangaica Butler 
18. 拟 星 姬 天 蛾 Gurelca sp. 


* 本 项 研究 是 在 黄 其 林 教 授 指导 下 进行 的 ,并 索 校 阅 全 文 , 夏 师 我 同 志 代 给 部 分 插图 ,特此 一 并 感谢 。 


297 


298 EB H 学 报 14 4% 


19, HESAKIR Macroglossum bombylans Boisduval 
20, ARR Macroglossum pyrrhosticta Butler 
21, PRR KI Macroglossum stellataram Linné 
(四 ) 小 天 蛾 亚 科 Deilephilinae 
22, WER Celerio galeii Rottemburg 
23. YER Deilephila sp. 
24, WRR Deilephila askolodensis Oberthür 
25, RIR Deilephila elpenor lervisii Butler 
26. ERRKIRRIR ERIR Theretra clotho Drury 
27. MURRER REN RB AIR Theretra japonica De lorze 
28。 凤 仙 花 天 蛾 或 称 芋 叶 灰 神 天 蛾 Theretra O’denandiae F. 
29。 芋 黄 祝 天 蛾 或 称 芋 叶 黄 福 天 蛾 Theretra pinastrina Martynov 
30. RIR Rhagastis jardani Oberthür 
(五 ) 大 透 翅 天 蛾 亚 科 Sesiinae 
31。 大 透 起 天 蛾 或 称 黄 枝 花 天 蛾 Cephonodes hylas Linné 
32. FØRR Hemaris radians f. radians Walker 
33. QSAR Nemaris radians f. mandarina Butler | 
34。 小 星 天 娥 Sataspes infernalis Westwood 


(—) 内 性 外 生殖 器 (图 1 ) 

本 文 着 重 观察 肉 虫 生殖 器 中 的 产 财 器 (ovipositor) 和 交配 囊 (bursa corpulatrix) 两 
个 部 分 : 

1. 产 卵 器 TORRES 8 和 第 9 两 腹 节 构成 。 在 观察 到 的 标本 中 除 面 形 天 蛾 属 
(Acherontia) 中 两 个 种 的 第 8 腹 节 分 裂 为 左右 两 吐 (图 1, 72) 外 ,其 余 的 种 类 第 8 腹 节 都 
是 完整 的 ， 旋 节 的 端 部 在 中 央 处 稍稍 内 陷 ， 从 两 侧 发 出 一 对 各 长 的 棒状 突起 称 为 前 棒 突 
(antipophysis) 第 9 腹 节 呈 管 状 ， 背 面 的 中 部 为 膜 持 ， 两 便 和 腹面 部 分 骨 化 称 为 肛 乳 突 
(papillae anales), 肛 乳 突 一 般 为 褐色 或 黄 褐色 ,具有 密集 的 毛 突 ,在 每 一 毛 突 上 着 生 刚 毛 一 
根 。 第 9 腹 节 内 壁 两 便 亦 各 有 一 根 棒 状 突 趣 , 称 为 后 棒 突 (Post-pophysis AT ESE Al a EE 
的 长 度 一 般 相等 , 亦 有 少数 种 类 是 不 相等 的 , PUA TARA BRK FS EE; 幸 叶 天 蛾 
的 后 桦 突 长 于 前 棒 突 。 棒 突 的 宝 度 一 般 是 很 匀称 的 ,也 有 少数 种 类 在 基 邦 .中 部 或 端 部 显 
然 较 其 他 部 分 为 膨大 (图 73 一 74)o 

2. ZEE ”交配 圳 位 于 腹部 的 腹面 , 一 般 较 长 , 从 腹部 第 8 节 向 前 延伸 至 第 3 节 , 但 
有 的 种 类 如 柳 天 峨 和 桃 天 蛾 等 的 交配 缀 显然 较 短 , 仅 向 前 延伸 至 腹部 第 6 节 或 第 7 节 ( 图 
71, 73)o 

交配 发 一 般 可 分 为 以 下 几 个 部 分 : 

(1) ZEIL (ostium bursa); ”交配 到 和 孔 位 于 第 8 腹 节 腹面 中 央 的 偏 后 方 处 , 一般 
为 团 形 或 椭 图 形 ， 其 下 方 为 一 个 比较 骨 化 的 漏斗 状 构 造 , 称 为 阴道 腔 (sinus vaginalis), 
明道 腔 一 般 均 静 长 ,但 先 天 峨 的 明道 腔 却 很 短 ( 图 71), 杭 天 蛾 则 几乎 没有 明道 膝 《 图 73)。 

围 镜 在 交配 娶 孔 和 明道 腔 腹 面 的 一 块 骨 片 称 为 前 明 片 (lamella antevaginalis)。 在 观察 
FIRM AT RAR, BAAR, ERPS, 如 虾 夷 天 蛾 (图 78) 的 前 
RAPS ett, 而 且 具 有 奉 状 隆 超 ; 在 阴道 腔 背 壁 上 的 一 块 骨 片 称 为 后 了 明 片 〈lamella 
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postvaginalis) 与 第 8 节 腹 板 仿 合 , 常 星 现 各 种 形状 (图 77)。 

(2) ZME (ductus bursae): 交配 村 管 系 紧 接 阴 道 腔 的 一 个 膜 质 管 道 ， 其 长 短 和 
粗 兽 有 种 种 变化 。 明 道 腔 和 交配 右 管 之 间 一 般 不 收入 , 但 在 柳 天 蛾 (图 73), 芝麻 天 蛾 (图 
1 ) 的 明道 腔 与 交配 故 管 之 间 有 一 个 狭 缩 部 分 。 

(3) ZZ (corpus bursae): 交配 宫 体 系 紧 搂 在 交配 杰 管 下 方 一 个 橄 构 形 或 复 形 
地 状 体 ,其 长 得以 及 标记 (signa) 的 有 无 , 常 因 种 类 的 不 同 而 有 差异 (图 64 一 70)。 

(=) 雄性 外 生殖 器 

天 蛾 科 雄 性 外 生殖 器 主要 由 腹部 第 9 和 第 10 两 节 及 其 附 器 演变 而 成 (图 2 )。 本 广 
着 重 观察 了 以 下 几 个 部 分 : 

1. FFE (tegumen) 和 基 腹 (vinculum) FPHL-KSE SRE SAMS eee”, 
As CHORAL, BAME REK (E 6 ), BERRE Macroglossum 
的 背 儿 则 显 较 基 腹 弧 为 长 (图 4 )。 

IER (saccus) 常 呈 “V” 形 。 但 也 有 少数 种 类 的 恬 形 突 呈 图 球形 (图 5 ) 或 长 梯形 
《图 3 )。 阱 形 突 的 长 短 有 种 种 变化 ， 芝 麻 天 蛾 的 孜 形 突 则 与 背 儿 翟 丛 (图 3 ), 显 与 其 他 
种 类 不 同 。 

2. JER Cuncus) MAER (gnathos) KEAR HSER SBE, ATT we 
部 尖锐 (图 11;14), 少 数 平 钝 (图 12) RCA 13), 但 也 有 尘 全 分 裂 为 两 办 的 (图 7, 10)。 
钩 形 突 长 短 有 差异 。 一 般 为 左右 对 称 ,但 大 透 起 天 蛾 的 锡 形 突 左右 并 不 对 称 (图 15)。 在 
观察 到 的 材料 中 仅 桃 天 蛾 在 钩 形 突 的 两 侧 具 有 一 对 背 匈 侧 突 (socii 或 称 penicul) (图 8 )。 
大 多 数 天 蛾 的 杠 形 突 系 由 一 个 狭长 或 寅 短 的 主 突 (cochlear) 和 一 对 条 状 的 臂 突 (brachia) 
所 和 组 成 (图 2 )。 组 形 突 大 致 可 分 为 以 下 几 种 类 型 ; 

C1) 主 突 仅 端 部 分 为 二 叶 , MPA AIRC 11)o 

(2) 主 突 完全 分 为 二 叶 , 如 豆 天 蛾 (图 12). 

(3) PREZ, 因而 左右 两 臂 突 在 中 部 不 相连 接 , 保持 一 段 距离 ,如 桃 天 蛾 (图 8 )。 

(4) 主 突 不 外 露 于 臂 突 之 上 , 因而 颈 形 突 不 分 为 主 突 和 臂 突 , EARR, 如 
了 丁香 天 蛾 (图 .7 )。 

3. AL (tuba analis) ” 肛 管 一 般 位 于 钢 形 突 和 又 形 突 之 问 ， 辟 辟 的 基部 与 多 形 突 的 
腹面 相连 , 腹 名 则 与 颇 形 突 相 接 ,肛门 开口 在 肛 管 的 末端 (图 2 )。 但 小 星 天 蛾 的 肛 管 则 位 
FHER EAR, MAREE SSAC EA 10). 

4. 抱 器 (valvae 或 harpes) 抱 器 位 于 背包 下 端的 两 侧 , 一 般 长 度 物 为 最 宽 处 的 2 一 3 
倍 , 少数 种 类 如 透 起 天 蛾 属 Hemaris 的 抱 器 长 度 为 最 宽 处 的 4 一 5 倍 (图 38, 39)。 

左右 两 个 抱 器 一 般 是 对 称 的 ,但 透 翅 天 蛾 和 拟 透 翅 天 蛾 抱 器 明显 不 对 称 。 

抱 器 由 下 列 四 个 部 分 所 租 成 : 

(1) 抱 器 端 《cucullus): 抱 器 端 是 抱 器 的 顶端 部 分 , BAA, 少数 种 类 如 胡麻 
ih BES LEA 18)。 

(2) 抱 器 腹 (sacculus); 抱 器 腹 着 生 在 抱 器 的 腹面 部 分 , 常 较 骨 化 , 除 丁 香 天 娥 外 , 抱 
器 腹 的 尖端 常 延伸 成 游离 的 抱 器 腹 突 (ventral process) 抱 器 腹 突 有 种 种 形状 ; 如 臂 状 而 
末端 钝 (图 28) 或 尖锐 (图 29); 掌 状 具 齿 ; 图 球状 而 末端 简单 (图 31) 或 具 齿 (图 19); EER 
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而 末端 单纯 (图 25) 或 具 齿 (图 32); BOR ATE LRA 20); 分 裂 为 对 称 的 双 钩 状 ( 图 
18) 或 不 对 称 的 片 状 (图 17)。 此 外 胡麻 天 峨 和 甘 药 天 蛾 在 抱 器 腹 突 附近 或 周围 具有 很 多 
STRACE 17, 18)o 

(3) 抱 器 背 Costa): HSE AMEN LEAS, w EE, DBA EH AA AA 
， 具 有 抱 器 背 突 (dorsal process) (K 35)。 

(4) 抱 器 桥 (transtilla): A ER (diaphragma) 背面 的 骨 化 部 分 ， 具有 连 系 两 
个 抱 器 的 桥梁 作用 。 形 状 有 种 种 变化 (图 30 一 39)。 豆 天 峨 的 抱 器 桥 每 侧 具 有 一 个 突起 
《图 37)。 抱 器 桥 一 般 左右 对 称 , (EBM ARAM AIR SAAT RB 
《图 38 一 39)。 | 

(5) 抱 回 角 (friction scale); 小 天 蛾 亚 科 ; 面 形 天 峨 亚 科 和 蜂 天 蛾 亚 科 中 的 某 些 种 类 
在 抱 器 外 方 近 抱 器 背 处 具有 一 从 特殊 的 鳞片 , 称 为 抱 器 鲜 。 这 些 饮片 一 般 骨 化 程度 较 深 ， 
其 形状 可 分 为 下 烈 儿 种 类 型 

EH: ERA TERRE 46). 

WHEE: bE, RAS IRRITA, WOH AIR 40) 

纺锤 形 ; bE, 中 轴 处 具有 一 条 很 粗 的 硝 , ER MAMA AHS MERA, 
HOF KMS CA 43)。 

蒲 局 形 : HERR HRS ARMA, WAR A 45) RARE 14)。 

IRR MIRE RB pee SAE ROO, (EM AIMEE 5 
属 中 的 其 他 种 类 不 同 ,相反 地 却 与 姬 天 蛾 属 中 的 拟 姬 天 蛾 相似 。 

在 观察 到 的 标本 中 面 形 天 蛾 亚 科 的 抱 器 饼 较 短 , 呈 盾 形 或 心脏 形 , 其 着 生 情 驶 是 以 屋 
FRB M PLS (图 41), BRR LALA RK, BH 
WATE, RTABERRNEAD (图 42)。 

5. PHZ (penis 或 phallus) [PAZE—AR RR, sey EE (aedeagel caeccum) ) 和 
YWHBBAIKA a (aedeagus) 44M, ARERR SAG, 其 长 度 仅 为 阳 葵 端的 一 年 。 射 精 
“ (ductus ejaculatorius) 由 此 进入 内 阳 芯 (endophallus) 有 些 种 类 如 芝麻 天 蛾 (图 2 ) 的 阳 
节 端 全 部 骨 化 ; 有些 种 类 如 豆 天 蛾 (图 48) 阳 蔡 端 的 背面 部 分 骨 化 ,腹面 部 分 为 膜 质 。 

阳 苍 端 一 般 为 圆柱 形 , 大 多 数 种 类 在 阳 苍 端 上 具有 各 种 不 同形 状 的 突 超 ,但 息 订 天 蛾 
的 阳 苍 端 上 则 不 具 突 起 (图 2 )。 

阳 艺 端 上 突起 的 形状 可 分 为 下 烈 七 种 类 型 : 

(1) 在 阳 艺 端 上 周 缘 有 披 户 式 突 超 , 旦 “T” 形 (图 49) 或 " 山 " 形 (图 62)。 

(2) 阳 苍 端 膜 上 有 倒 拭 式 的 天 状 突起 ,有 的 周 缘 具 货 (图 47); 有 则 仅 在 上 方 具 5 一 6 
个 粗 货 (图 51)。 

(3) 阳 葵 端的 一 边 突 出 具 齿 《图 62)。 

(4) 阳 蔡 端的 一 边 突出 具 齿 ,同时 中 部 具 骨 化 板 , 有 的 很 粗 (图 52)， 有 的 较 条 《图 58 
—~60) A DRE POLAR A 52). 

(5) PALA ARBRE H(A 53) ARERR 56) 

(6) PALSY AR A AE IR EECA 61). 

(7) (BZ SP SBA iG A, ae ch BA AR a CE 48)。 
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RAHI, 内 阳 共 可 以 向 外 翻 出 一 个 膜 质 球 胞 。 桃 天 蛾 和 检 天 蛾 等 在 上 面具 
有 刺 ( 图 56)。 生 殖 孔 〈gonopore) FFA TERRI. 
自 背 兜 腹 和 乡 向 下 至 基 腹 必 之 间 有 一 空隙 , 材 有 一 片 薄 膜 称 为 隔膜 〈diaphagma)。 隔膜 
的 中 部 为 阳 苍 端 所 宥 透 ,下 层 连 于 阳 蔡 端 上 , 称 为 阳 蔡 包 膜 (manica)( 图 56)。 
”隔膜 在 阳 葵 端的 背面 形成 一 块 倒 “V” 字 形 的 骨 片 , 称 为 阳 艺 端 环 (anellus)， 腹 面 有 -- 
一 块 骨 片 称 为 阳 葵 基 环 Gusta), HAERA ARAM, 少数 呈 不 规划 形 。 阳 
蔡 基 环 和 阳 艺 端 环 具有 支持 和 固定 阳 苍 端的 作用 (图 31 一 35)。 


三 、 外 生殖 器 特征 在 分 类 学 上 的 应 用 


过 去 一 般 雇 为 大 透 起 天 蛾 亚 科 的 特征 是 :“ 侈 形 内 不 对 称 ”, 根 据 我 们 的 观察 , 透 起 天 
蛾 和 小 星 天 蛾 等 两 种 的 钩 形 突 均 属 左右 对 称 ,但 前 一 种 的 抱 器 和 抱 器 乃 突 不 对称 ,后 一 种 
的 抱 器 则 是 左右 对 称 的 ,因此 仅 用 “ 侈 形 突 不 对 称 ” 这 一 特点 做 为 大 透 翅 天 蛾 亚 科 的 特征 
是 不 全 面 的 , 作者 於 为 这 个 亚 科 的 特点 应 该 是 : “ 侈 形 突 或 抱 器 不 对 称 或 两 者 均 不 对 称 ， 
如 果 钢 形 突 或 抱 器 对 称 时 (如 小 星 天 蛾 属 ) 则 绝 形 突 的 左右 两 和 分 开 巷 广 , 肛 管 的 位 置 介 
THE” (E 10). 因此 在 观察 的 天 蛾 中 除 大 透 翅 天 峨 亚 科 以 外 ,其 他 亚 科 的 锡 形 突 或 抱 
器 是 对 称 的 , 肛 管 位 于 绝 形 突 和 显 形 突 之 间 , 在 这 些 亚 科 中 具 抱 器 乌 的 有 面 形 天 蛾 亚 科 、 
小 天 娥 亚 科 和 蜂 天 蛾 亚 科 中 的 一 部 分 种 类 ,但 由 于 抱 器 鲜 之 形状 不 同 故 玩 易 区 别 , 如 : 


1. 拍 器 圈 较 短 , 盾 形 或 心 胜 形 , 旺 层 辟 式 地 平 挝 在 抑 器 的 背 外 方 ee TERRE 
A ES a AEA ES AA IE, ETT HAS EET BRAG EE DB ETIT 2 
2. 抱 器 桥 左右 相连 成 桥 漆 状 -pp Ce MES 
抱 器 桥 左右 不 相连 ,相隔 有 一 段 距离 (一 部 分 小 天 蛾 亚 科 


和 综 上 所 述 ， 在 亚 科 的 分 类 上 只 剩 缺 抱 器 饼 的 云 敏 天 蛾 亚 科 和 另 一 部 分 蜂 天 蛾 亚 科 倚 
难 从 外 生殖 器 构造 上 了 予以 区 别 ， 有 待 今后 狼 炽 研究 探讨 。 尤 其 是 云 较 天 峨 亚 科 内 各 种 形 
状 变异 较 大 。 

外 生殖 器 构造 在 种 间 的 差异 以 雄性 的 抱 器 腹 疾 和 阳 茎 端 上 突起 的 形状 最 为 显著 ; HE 
性 的 交配 颖 和 训 体 上 标 认 的 形状 ,在 种 的 鉴别 上 也 芯 重 要 ,为 了 网 上 明和 外 生效 器 特征 在 天 蛾 
科 分 类 上 的 应 用 ， 特 选择 若干 属 中 常见 的 或 系 答 关系 比较 接近 的 种 类 分 别 制 成 检索 表 如 
下 : 


面 形 天 蛾 属 (Genus Acherontia) 


he A 
交配 村 体 上 有 明显 的 标记 《图 72) crceceeccesceceecceceeceeceecensencersnecenceesenneneseasecersesseneetss asses sae ssees HERR 
交配 宫 体 上 无 标记 ,或 虽 省 但 极 不 明显 ,退化 摆 痕 渤 状 (图 De ZERB 
H 
显 形 突 旦 圆 引 状 , 主 突 不 外 露 于 左右 两 侧 臂 上方 (E5) RERA, BSR, 抱 器 在 近 抱 器 腹 突 处 具有 散 生 
的 钉 状 齿 , 抱 器 腹 突 端 部 分 裂 为 两 个 平行 的 钩 状 天 【图 18 HEKE 
蜂 形 突 的 主 突 长 ,明显 外 露 ,性 形 突 旺 长 棒状 (图 3), 抱 器 在 近 抱 器 腹 突 处 不 具 钉 状 齿 , 拖 器 腹 突 为 两 个 短 形 
窒 超 ,位 子 下 方 的 一 个 突起 和 抢 器 生 直 ， 映 部 上 曲 (图 2 ZERE 
MAKIRA (Genus Oxyambulyx) En o 
RE A 


第 8 ERRE RAL | RIS ERRE RS A WEEK (A 75) eee KARR 
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雄 R 
HUE, TERRA- DER, WEBWARE Sb. BCI ER, ba MIR 
TAR FUSER LR ARS ER AE PARE REAR SAS ER, aE 


BUCA AAR (E 14) . 
抱 器 腹 突 较 长 (图 13) ee Sree 
抱 器 腹 突 较 短 (图 20) 本 nsom ntti 上 tio i otter MARR 

ERER L (图 11) ee Ce Le HARR 

葡萄 天 蛾 属 (Genus Ampelophaga) 


RE OR 
RMEARCK. KTERKE—S, KARLE ATERT SHEREZCHSLAEMMS. ME 
FERE, MARKEARRRKR CA. LRE IE, 由 颗粒 状 的 刺 状 突起 形成 , 但 
排列 不 规则 -pe SRR 
HE k 
TORO A » BR RA EC 450 RRR m ER AC 19), EA 
RERE RARE A Bo 


BTL SE ARTY BL (图 和 3》 JERE 
EtA Bh --eeeeccenceeseneenccenccesrcenesessensecenaeeceesenseeseecaneseeasoeessssasnessesenesesaetenstsctesnessensetenes HEARE 
RIERA (Genus Gurelea) l 
雄 k 
GRAS ETOSHA EE ER, RTE 
HERRE U” FEC 25), SESH LRA SE“ SESE RE, — TL CIR 62) eree BRR 
HEKA ; 映 部 鳄 , 阳 革 映 上 和 缘 有 披 悄 式 的 舌 状 突起 ,一 面具 齿 oeroreno rrr nr a HERR 
EKMA (Genus Macroglassum) 
O A 
第 8 腹 节 完整 ,交配 囊 体 上 有 标记 , 肛 乳 突 上 具有 密集 的 毛 突 ,每 一 毛 窒 上 具有 刚毛 一 根 。 
1. 阴 道 腔 极 长 ,几乎 和 小 体 同 长 , 交 昨 让 管 极 短 ,发 体 上 构成 的 标记 的 突起 映 尖 ,排列 不 成 行 (图 66)……… ERR 
DASH Resa Ae KE 的 一 中 RERE ere Serr Teer er 0 rat errr reer 0a 2 
2. BRULEE A tH BUTE DREKA (图 65) <-neeceeseee cee eeecseeeeeceeeseceeescseneerearsenensseessencnaas ERR 
交配 流体 上 的 标记 的 突起 排列 成 行 《图 64) Or eee ee a nee n ener ene naan ooo 上 or i tte BERR 
ae A 


RA DEE AA ERER, A N. 
HARB R LR GRAB RRA CS 26), MERRER AAN, 中 部 骨 化 板 细 , EF 


边 综 突起 的 宽度 或 与 之 等 宽 (59) ee BERR 
HOSTS SESE, R AA A RERA PREM AWA, 中 部 骨 化 板 宽 , HIAR EE 
的 两 信 段 上 (图 58) ee TRR 
ERRA (Genus Deilephila) 
aOR 


BE NERD R, EERME Ro 
1. USS RSF RIE CEM 43), POSER, HER, 映 部 钝 圆 , 无 具 列 (图 23), ME LAR RE 


eee TT HERR 
HRUE (图 44 一 人] 2 
2. 抱 器 腹 急 剧 绘 缩 成 游离 的 抱 器 腹 突 (图 227)。 虽 莽 端 上 篆 的 长 其 形 突起 为 两 面具 凋 eee ERR 
KSERA KERIS A HO BE (图 21), MA BE LEARE CE 63) IRR 
EHRRA (Genus Theretra) 
mE $ 


RR LRE K SH. KTREKEM—S, 肛 和 乳 突 上 具有 纵 行 隆起 疹 ， 每 两 隆起 月 之 疗效 生 有 长 的 刚 
毛 。 前 阴 片 旦 “T?” 池 形 ,前 棒 突 和 后 棒 突 等 长 或 后 梯 突 长 于 前 棒 突 。 

工 .后 棱 突 长 子 前 棒 宪 两 倍 ,阴道 腔 长 ,几乎 与 交尾 醋 管 等 长 ,性 体 标记 每 一 小 惧 由 横 的 两 排 ,每 排 4 个 突起 组 
成 ,每 一 突起 映 部 稍 尖 (图 68 ee EHRE 
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前 梯 突 和 后 棒 突 大 致 等 长 或 后 梯 突 稍 长 于 前 棒 突 ,但 其 长 度 不 会 达到 两 倍 , 阴道 腔 短 , NIKET KE 


FLOUR cores etree esecetsectencensaesenensrensnmentseecettossenstenasen seueneacteasnesesrensanecsseesensessasnesas seas steasecerees 2 
2. RSS UAL — RK ES LR IC PE BNF E, MATHEA CPR 69) pp 芋 叶 黄 神 天 蛾 
后 棒 突 宽度 比较 与 称 , 近 端 部 处 无 涨 大 部 分 ,性 体 上 构成 标记 的 突起 呈 多 行 排列 ,每 一 突起 的 端 部 尖锐 ……… 3 
3. 发 体 上 构成 标记 的 突起 呈 三 角形 (图 67) cece ere es ere ccenesseecer sce neesees se snerenssasnonarsaeenneneseges MSGR 
BE ORRERA HE (E70) pe SEMI 
a OR 
1. TEE T HSER, ER, 喘 部 尖锐 2 
最 形 突 的 主 突 端 部 不 分 又 , 抱 器 腹 突 短 , 上 和 纤 有 人 齿 , 映 部 较 钝 , 抱 器 鲜 纺 色 形 和 3 
2. 钩 形 突 尖 疯 分 又 , 抱 器 鳞 纺 多 形 , 阳 蕉 映 有 披肩 式 突起 , 周 乡 仅 有 2 一 3 个 锯齿 (图 55》………… FEM KBAI 
ERRI SL ARLES BELT DBT: DESH SRR (E 行 》 SEM IBA 
3. 钓 形 突 尖 部 分 又 , 阴 芍 端 腹 面 有 一 列 坚 硕 的 又 次 突 起 , 阳 共 端 膜 上 无 长 惠 (图 61) ee 芋 叶 天 由 
BURA AD Ns ESSE, LA AEH SOBs DA Aaa EIS, RD MAINE 
有 长 灿 (图 47) crveveeeeecceteercecevececcencncepnanece ron saneeecancarecetseaceeesagnesesessecarcens en MAGS 
、 ZAKSA (Genus Hemaris) 
is B 
HAARR TK, ERAAN ER AR A ERR Se 
右边 抱 器 腹面 上 有 一 长 指 状 突起 ,尖端 圆 形 ,有 抑 器 桥 侧 突 〔 图 39》 pe RK 


es HALES UT LA FS TRE NS ORIEL RPE UE (图 38) reeset iere HEARR 
se 考 x R 
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A PRELIMINARY STUDY ON THE GENITALIA OF SPHINGIDAE 


Tien LI-HSIN AND TU CHIN-RUNG 


(Nanking Agricultural College) 


The present paper deals with the structures of the male and female’ genitalia of 
34 Species of Chinese Sphingidae. 

The uncus, valve, friction scale and the transtilla may be used as “diagnostic charac- 
ters of the subfamilies. The ventral procese of the valvae, the protuberances of the 
aedeagus, the bursa copulattix and its signa are very useful for distinguishing the 
species. 

Keys are prepared according to the characters of genitalia for identifying some 
species and certain genera. 


图 版 & B 


版 I 


1 SURE ch PLASC ELT) 1 一 3 RRB ARR; 4 前 棒 突 ; 5 后 棒 突 ; 6 肛 乳 突 ; 
7 BAW; 8 PRE; 9 交配 尽管 ; 10 交配 党 体 ; 11 BRE; 12 阴道 。 

2 芝麻 天 蛾 雄 虫 外 生殖 器 (正面 观 ) 1 AER; 2 WH: 3 Bese; 4 WRI 5 ERR; 
6 抱 器 ; 7 抱 器 腹 突 ; 8 BAHAY 

3 一 6 MER SAAS UE OM, MR, Re 3 芝麻 天 蛾 ; 4 RRR, 5 RRR; 
6 RR 

7 一 15 钩 形 突 和 疆 形 突 的 类 型 7 TERR 8 ARR; 9 构 天 蛾 ; 10 pERR; 11 拟 
MARR; 12 BRR, 13 PRR; 14 SMR; 15 KEARE 

16—20 抱 器 16 KARKR, 17 HARK; 18 胡麻 天 蛾 ; 19 BAIR; 20 IARR 


图 版 Il 


21—29 jugs 21 IRR; 22 姬 天 蛾 ; 23 PERR: 24 小 星 天 蛾 ; 25 BERR 26 We 
ARR 27 芋 叶 黄 神 天 蛾 ; 28 FRAR, 29 Wee 

30—40 抱 器 桥 30 BEAR; 31 构 天 蛾 ; 32 芋 叶 天 蛾 ; 33 黑 天 蛾 ; 34 柳 天 蛾 ; 35 IK 
R: 36 大 透 迎 天 蛾 ; 37 豆 天 蛾 ; 38 DAMA: 39 FØRR: 40 TERM. 


版 II 


41—46 WRD 41 TERRY PHOBBPRELS A: 42 OR KES, 
示 抱 器 名 成 行 斜 竖 在 其 背 外 方 ; ”43 FARKARR 4 PARARE; 45 WARR 
46 HEE, 

47—63 PZ 47 得 衔 叶 稳 神 天 蛾 ; 48 EKR; 49 WARR, 50 HARR 51 ARR; 
52 纹 细 直 天 蛾 ; 53 TERR, 54 FARARR,; 55 EMT PAAR: 56 WRM; 57 
HKR; 58 SHR; 59 姬 黑 天 蛾 ; 60 昔 草 天 蛾 ; 61 PRR; 62 BA KIM; 63 
STK, 


图 版 ‘Iv 


64—75,77 ERREI 64 ERRE; 65 PEETIKOR; 66 ARR, 67 BAMA: 68 
ZRK 69 Emp REAR; 70 ERARE; 71 ARR. 72 ERR 73 MKR 
74 HERIR 75 SMI, 77 TERM 

76,78 MERE 8 TERRAE 76 KAARKR 738 FERM. 
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图 版 Iv 


HER: 天 娥 科 外 生殖 器 的 初步 研究 
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